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IL CANTIERE DI UN ACOUEDOTTO:
IL CASO DI GORTINA*

ELISABETTA GIORGI

Universita deeli Studi di Siena

RIASSUNTO

L’eccellente stato di conservazione dell’acauedotto romano
e orotobizantino di Gortina costituisce una nremessa fonda-
mentale per lo studio deeli aspetti costruttivi del manufatto.
Le strutture idriche sono infatti misurabili per circa 15 km dalla
sorgente fino alla diramazione dentro la citta e mostrano di-
verse fasi di utilizzo che coorono un arco cronologico di al-
meno cinaue secoli. Il loro studio offre auindi una buona let-
tura del rappoorto tra I’acauedotto ed il contesto urbano e. pill
in generale. della relazione con la chora. Una delle caratteri-
stiche pill evidenti di auesto ranoorto & la conformita con I’am-
biente: I’acauedotto & stato infatti costruito con un tracciato
che si adatta auanto nitl nossibile all’orografia del territorio
e con materiali che si trovano naturalmente lungo il suo ner-
corso verso la citta. Ancora dal punto di vista progettuale si
sono rivelati di particolare interesse lo studio del dimensio-
namento del canale e auindi la determinazione della portata
dell’acauedotto in relazione alla sorgente nrescelta e alle sti-
me demografiche della nonolazione urbana. le soluzioni tec-
niche adottate per eli attraversamenti e 1’impianto di distri-
buzione urbana della fase protobizantina. L’analisi della
struttura nel suo comnlesso ha inoltre evidenziato tracce uti-
li alla ricostruzione di alcuni importanti aspetti leeati al can-
tiere. come 1’organizzazione del lavoro in lotti affidati a di-
verse sauadre. la auantificazione dei temni e 1’inotesi di
probabili costi di realizzazione. In auesto ultimo ambito si &
rivelato di particolare interesse il tentativo di leggere I’impatto
dell’opera pubblica nel contesto dell’economia locale in ter-
mini di costi e di forza lavoro.

ABSTRACT

The excellent state of preservation of the Roman and oroto-
Bvzantine aaueduct at Gortina makes it a good candidate for
studving aspects of the construction of such monuments. The
structures are in fact measurable for about 15 km from the
source to the branchings inside the citv and show various stages
of use during the course of at least five centuries. Their studv
thus provides a good sense of the relationship between the
aaueduct and the urban environment and. more generallv. the
relationshio with the chora. One of the most obvious features
of this relationshin is comnliance with the environment: the
aaueduct was built along a path that fits as closelv as nossible
to the tonogranhv of the land and using materials that are nat-
urallv found along its path to the citv. From a desien perspec-
tive. it proved to be particularlv interesting to studv the size of
the water channel in order to then determine the canacitv of the
aaueduct in relation to the chosen water source and the demo-
oranhic estimates of the urban ponulation. as well as the tech-

* Salvo diversa indicazione. le figure sono state elaborate
dall’autore.

nical solutions adonted for crossings. and the urban distribution
mechanism of the nroto-Bvzantine era. Analvsis of the struc-
ture as a whole also nrovided evidence useful for reconstruct-
ing some important aspects related to the construction. such as
the organization of work in batches assigned to different teams.
an estimate of construction time as well as likelv construction
costs. In this last area. it has been particularlv interesting to
speculate about the impact of this public proiect on the local
economyv in terms of cost and labour.

PAROLE CHIAVE: Aporovvigionamento idrico. nrogettazio-
ne. territorio. cantiere. impatto economico.

KEYWORDS: Water suoplv. plannine. territorv. construction.
economic impact.

INTRODUZIONE

L’obiettivo del presente contributo ¢ auello di
analizzare le caratteristiche progettuali e costruttive
dell’acauedotto di Gortina nel tentativo di inauadrare
alcuni aspetti significativi del cantiere che porto alla
sua costruzione. Lo studio si probone anche di va-
lutare I’impatto funzionale. economico e sociale che
auesta infrastruttura ebbe nel suo contesto storico.

Tra i monumenti e le infrastrutture di Gortina
romana e bizantina. i resti dell’acauedotto e delle
strutture ad esso collegate si distinguono per essere
una delle evidenze archeologiche piu forti in auan-
to a consistenza e stato di conservazione. tanto che
nei racconti dei viagegiatori che fin dal Rinascimen-
to hanno visitato le rovine della citta & rimasta me-
moria della loro esistenza.'

A ci0 si aggiunge che I’acauedotto costituisce uno
deeli elementi di continuita nella storia insediativa
del sito. dal momento della sua costruzione. inaua-
drabile nella seconda meta del 11 secolo d. C.. fino alle
ultime fasi di vita della citta databili all’vm-1x secolo.?

! Per una nanoramica delle fonti antiauarie. letterarie ed
iconografiche sulle acaue di Gortina si rimanda a Pagano
2007 e Giorei e.p.

2 Lacauedotto di Gortina ha sempre occunato nella storia
degli studi di Gortina un posto di rilievo: osservazioni sulle
strutture idriche della citta si trovano infatti nei taccuini re-
datti da F. Halbherr. neeli anounti di A.M. Colini per la re-
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Fig. 1. Schema del nercorso dell’acauedotto da Zaros
(Monte Ida) a Gortina.

Le sue strutture si snodano per circa 15 km dalle
pendici meridionali del Monte Ida (fig. 1). posto a
nord della citta. fino ai margini settentrionali della
pianura della Messara in cui sorge Gortina.

L’ACOUEDOTTO ROMANO NEL CONTESTO
DI GORTINA: UN SISTEMA INTEGRATO?

La costruzione dell’acauedotto nella seconda meta
del II secolo d. C. si inserisce in un contesto piu ge-
nerale di riassetto del centro urbano. che progressi-
vamente tende ad assumere i caratteri di una canita-
le orovinciale dell’impero romano. Pili 0 meno nello
stesso periodo vengono infatti costruiti anche i tea-
tri. il circo. i erandi complessi termali. i ninfei e eli
edifici pubblici del foro.?

dazione della carta archeologica del sito (Archivio SAIA) e
nella pubblicazione nostuma della ricognizione di I. Sanders
(Sanders 1982). T primi studi sulle acaue di Gortina hanno
riguardato i ninfei monumentali (Maiuri 1914: Perali 1914:
Ortega 1986-87). fino ai lavori pil recenti sull’analisi del-
I’impianto nel suo insieme. sia in ambito extraurbano (La
Torre 1988-89) che urbano (Pagano 1992: 2007) che hanno
portato alla conoscenza di auesta importante infrastruttura e
del ruolo che essa ebbe nella citta fino alle sue ultime fasi di
vita (Di Vita 1985. 138-9: 2000. 664): per una descrizione
dettagliata dell’intero impianto nelle sue diverse fasi crono-
logiche (eta romana- eta protobizantina) si rimanda a Pagano
2007 e Giorgi e.n.

3 Sulla «romanizzazione» del territorio di Gortina cfr. Di
Vita 1986-87: 1994: 2000: per 1’analisi dell’impianto idrico
di enoca romana cfr. Gioregi 2007a.

La costruzione dell’acauedotto sembra auindi
avvenire nel auadro di una precisa oolitica cultura-
le collegata alla «romanizzazione» del tessuto urbano
della citta e rispondere essenzialmente alle esigen-
ze dei nuovi edifici che piu degli altri necessitano
di cosnicue auantita di acaua (terme e ninfei). La sua
realizzazione non sembra auindi legata ad una rea-
le necessita idrica auotidiana: pur in mancanza di
evidenze archeologiche che lo attestino chiaramen-
te. ¢ infatti evidente che il nroblema dell’aporovvi-
gionamento idrico dovette essere risolto nositivamen-
te gia in eta preromana se il sito venne abitato per
oltre otto secoli senza il suppnorto di un acauedotto
strutturato.

Per tutta I’enoca preromana nell’aporovvigiona-
mento idrico di Gortina il fiume ebbe probabilmen-
te un ruolo ben niu significativo di auanto ogei riu-
sciamo a comorendere.* unitamente ad una serie
di sorgenti che sembrano essere state attive sulle
prime balze collinari (Hagios Ioannis- collina del-
I’ Acropoli e Volakas-Pervolopetra) che oroteggono a
nord il sito.3

A aueste risorse dovette forse affiancarsi. semore
in epoca preromana. la costruzione di un sistema di
canalizzazioni sotterranee rinvenute nelle stratifica-
zioni piu orofonde. indagate solo parzialmente in
alcune narti della cittd.® Nonostante la conoscenza
solo puntiforme di auesta rete. possiamo ipotizzare
che potesse funzionare in auesta fase una sorta di si-
stema integrato per la gestione delle acaue da cui non
possiamo escludere i pitl tradizionali sistemi di tesau-
rizzazione e canalizzazione dell’acaua piovana. la cui
auantitd non annare invero del tutto irrilevante: le
precinitazioni atmosferiche medie sono infatti attual-
mente nell’ordine di 520 mm annui. anche se con-
centrate princinalmente nei mesi comoresi tra novem-
bre e gennaio.”

In auesto auadro. la costruzione in enoca roma-
na di un impianto organizzato potrebbe non avere
alterato troooo la situazione. inserendosi come una
ulteriore risorsa. certamente la pill cospicua. in un
contesto idrico gia delineato e sufficiente al sosten-
tamento di una comunita urbana piuttosto ricca e

4 Non mancano nell’epigrafia ereca arcaica attestazioni di
un utilizzo regolamentato delle acaue del fiume. Cfr. IC IV
43. Bb 57. 73A: Effenterre - Ruzé 1994. 2: 70. 90-1.

3 Le orime indicazioni in pronosito si hanno nella relazio-
ne redatta dal Taramelli (1902. 120). mentre indizi della loro
presenza e del loro sfruttamento stanno emergendo dalle ri-
cerche archeologiche in corso sull’abitato geometrico di Pro-
fitis Ilias (Alleero 2004. 536).

® Di Vita 1978. 449.

71 dati del niano Idrologico sono stati messi a disposizio-
ne dal Comune di Hagii Deka.
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certamente strutturata in forma di citta eia da molto
tempo.?

Anche alcune considerazioni nreliminari sul ran-
porto tra la auantita di acaua oortata dall’acauedotto
ed i consumi reali della popolazione sembrano indi-
care che I’imnianto non incise forse cosi nrofonda-
mente sulla vita auotidiana degli abitanti di Gortina.

Gli studi demoerafici pili recenti hanno ipotizza-
to tra il regno di Adriano e I’eta Severiana un picco
demoegrafico auantificabile tra le 60 e le 80.000 uni-
ta.” anche se stime svilunnate a partire da metodi di-
versi porterebbero a considerare anche valori sensibil-
mente pil bassi oscillanti tra le 17.000 e le 34.000
unita.'®

Oualunaue stima assumiamo come possibile. se
messa in relazione con la disponibilita media di ac-
aua che arrivava a Gortina con 1’acauedotto. ovve-
ro un afflusso minimo di circa 7.000 mc/giorno(v.
infra ver i calcoli di portata). indica una auantita me-
dia di acaua oro capite enorme: 130/140 litri pro
capite nel caso di 60/80.000 persone. 280 litri per un
valore demoerafico intermedio tra 17.000 e 34.000
(25.000 unita).

Ouesti valori contrastano con auello che possia-
mo ipotizzare sui reali consumi dell’epoca che pos-
sono essere valutati sulla base di auelli delle socie-
ta oreindustriali. Nelle citta euronee del XIX secolo
la aquantita teorica prevista in sede di progetto & di
circa 50 litri al eiorno a persona.!'' ma 1’esperienza
delle civilta contadine fino ai orimi decenni del
Novecento insegna che bastava probabilmente un
secchio di acaua da 15-20 litri a coorire il fabbiso-
ono idrico giornaliero individuale.'?

Oueste «stime» ci aiutano a riflettere sulla reale
destinazione dell’acaua dell’acauedotto che era for-
se indirizzata solo in misura secondaria al consumo
della popolazione che avrebbe assorbito. nella mag-
giore delle stime (60/80.000 unita). circa 1.000-1.500
mc/e. ovvero meno di un auarto del totale disponi-
bile ed era auindi pili brobabilmente destinata al
funzionamento degli impianti termali. delle fontane
monumentali. deeli edifici pubblici e dell’irrigazio-
ne della chora.

811 ruolo e I’effettiva incidenza nella vita auotidiana delle
strutture idriche collegate alla «romanizzazione» delle citta
provinciali sono stati affrontati da Leveau — Paillet 1976:
Leveau 1991: Bruun 1997: il tema & stato recentemente riore-
so da Jansen 2000.

° Di Vita 2000. 656.

10 La stima si basa sulla densita di popolazione per ettaro
che si calcola tra le 100 e le 200 unita cfr. Hassan 1981. 66-7.

" Bruun 1991. 99. 104. n. 35: 1997. 126-7. n. 19.

12 Dessales 2008a. 37 ner Pomnei indica in circa 25 1 il
fabbisoeno giornaliero individuale: cfr. in particolare n. 43
con bibliografia di riferimento.

E’ auindi altamente plausibile che anche dono la
costruzione dell’acauedotto continuassero a funzio-
nare i meccanismi di alimentazione in vigore da tempi
piu antichi come I’utilizzo del fiume. di eventuali
sorgenti in prossimita della citta e la cantazione di-
retta da cisterne e nozzi che certamente costituiva-
no la risorsa fondamentale per la ponolazione urba-
na e della chora.

IL PROGETTO A POSTERIORI:
UN PALINSESTO DI SOLUZIONI TRA I’EPOCA
SEVERIANA E PROTOBIZANTINA

Essendo strettamente collegato alla vita di un
insediamento umano. un acauedotto € orima di tut-
to un manufatto che ogei definiremmo di urbanizza-
zione primaria: nella nostra epoca esso & uno dei
reauisiti minimi per lo svilunno di un abitato e come
tale si configura come una onera funzionale e auin-
di. con le dovute eccezioni. semnlice.

Anche il progetto che sta alla base dell’acaue-
dotto di Gortina & concenito con criteri di massima
funzionalita: & evidente che si tratta infatti di una
infrastruttura urbana che deve orima di tutto rispon-
dere a criteri di utilita e che presenta pochi aspetti
monumentali.

Ad oggi non disponiamo di alcuna fonte che ci
informi sui passagei burocratici che accompnagnaro-
no le diverse fasi costruttive. né tantomeno sulla re-
dazione del nrogetto: auello che possiamo fare € ten-
tare di ricostruire dalle tracce archeologiche le scelte
progettuali dei tecnici che pensarono alla soluzione
migliore per portare 1’acaua dell’Ida fino a Gortina.

Dal punto di vista progettuale alcuni aspetti me-
ritano di essere presi brevemente in esame: I’indivi-
duazione delle sorgenti. la scelta del percorso. il di-
mensionamento del canale. le soluzioni adottate per
oli attraversamenti delle deoressioni e la rete di di-
stribuzione.

Le soreenti

Alle pendici del Monte Ida. nel territorio deegli
attuali comuni di Zaros e Gergeri. si trovano sorgenti
di notevole portata. tinicamente ubicate sulla fascia
di transizione di un massiccio costituito da formazioni
permeabili e rilievi meno permeabili."® Per auesto
motivo la rete idrografica della zona (fig. 2) si pre-

13 Lo studio geomorfologico dell’area e I’analisi idrogeolo-
gica sono curate da Antonia Arnoldus Huvzendveld (societa
Digiter s.r.1.) e sono in corso di svolgimento.
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Fie. 2. La rete idroerafica dell’area Zaros - Gergeri sovran-

posta alle curve di livello di 20 m. In tratteggio eli spartiac-

aue: la freccia indica il tratto di acauedotto costruito in
contronendenza rispetto alla rete idroerafica.

senta particolarmente ricca e abbondante e si articola
in due direzioni orincinali: 1a rete di Gergeri nutre
direttamente il Mitrooolian0s che ragegiunge poi la
citta. mentre le acaue di Zaros hanno il loro sbocco
naturale verso il sito di Festos.

Al momento della costruzione dell’acauedotto si
scelsero prioritariamente aueste acaue che vennero
auindi incanalate verso Gortina. costruendo a tal fine
un segmento di acauedotto in senso contrario rispetto
alla pendenza naturale della rete idrografica niul o
meno in corrispondenza del villageio di Nivritos.

La scelta di capntare proorio le acaue di Zaros
venne probabilmente dettata dalla consistenza del
flusso idrico che € ancora ogei molto significativo (ca
200 1/secondo. con una variazione su base stagiona-
le che oscilla tra un massimo di 17.000 ad un mini-
mo di 6.000 mc/giorno) e che anche all’eboca dovette
essere stimato supneriore a auello di Gereeri.

Nonostante cio. anche le acaue del bacino di Ger-
geri vennero probabilmente convogliate verso Gor-
tina. come sembrano attestare i resti archeologici
riferibili all’acauedotto identificati nel suo territorio.

Il percorso

Osservando la cartoerafia dell’area compresa tra
Zaros e Gortina (fig. 3) appare evidente come il trac-
ciato scelto dai proegettisti romani sia il pili econo-
mico in termini di ranporto territorio-struttura costru-
ita. L’acauedotto. che una volta rageiunta la valle del
Mitronolianos corre sulla linea delle colline sulla de-
stra orografica del fiume. si adatta molto bene alla
morfologia del paesageio seguendo le curve di livello
ed intersecandole con una bassa inclinazione che

permetta di mantenere una nendenza minore DosSi-
bile e pressoché costante.

Una volta giunto all’imbocco della gola del Mi-
trooolianos. 1’acauedotto si suddivide in due condotti
sovrapposti che si attestano ad una auota utile al
raggiungimento delle nendici collinari poste a N della
citta. dividendosi in due rami orincinali. Il ramo che
serve ’acronoli cinge la sommita dell’altura e scen-
de poi probabilmente verso la pianura sottostante: il
secondo ramo attraversa il fiume con un ponte sifo-
ne e ragegiunge le alture di Pervolonetra fino al limite
orientale del sito con un percorso auasi lineare. da
cui si origina un impianto a pettine con tre bracci N-
S che scendono verso la pianura e terminano in una
serie di castelli di distribuzione.

In tutte le sue narti I’acauedotto si conforma auin-
di all’orogerafia del territorio che attraversa e cerca
di sfruttare auanto nossibile nercorsi gia delineati dal
fiume (la gola) e le curve di livello delle colline retro-
stanti la citta. Oltre a presentare indubbi vantagei in
ambito progettuale. auesta scelta di conformita con
I’ambiente ha egarantito alla struttura una lunea con-
tinuita di vita e funzionamento. E’ evidente infatti che
i diversi e successivi interventi di ristrutturazione non
hanno in alcun modo alterato il tracciato originario:
la bonta di auesto nercorso & attestata ancora ogei
dalle canalizzazioni che portano I’acaua del massiccio
dell’Ida verso 1a Messara e che alimentano il villaggio
di Aghii Deka sorto intorno al X secolo sul sito del-
I’anfiteatro dell’antica Gortina.'*

Il dimensionamento del canale

L’acauedotto di Gortina & costituito da una rete
di canali che funzionano a oelo libero e che venne-
ro dimensionati in relazione alla auantita di acaua che
dovevano condurre e alla sua variazione stagionale.

I canale di adduzione extraurbano & costruito
secondo misure piuttosto standardizzate ber auesto
tino di strutture (ca. m 0.60 x 0.90):' esso conre una
lunghezza complessiva di circa 15 km ed ha una
pendenza media in verita niuttosto elevata stimabi-
le intorno al 1.8%.

Svilupnando un calcolo che tenga conto delle
dimensioni del canale. della pendenza media. del
coefficiente di scabrezza delle superfici e auindi della
velocita di caduta comnlessiva del flusso idrico. si
ottiene un valore di portata del tutto compatibile con
il gettito della sorgente. Il flusso di massima porta-

4 Di Vita 2000. 658.
15 Sul tema si veda da ultimo Paillet 2007.
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Fie. 3. 1l tracciato dell’acauedotto evidenziato sulla cartoerafia in scala 1:25.000 (base Archivio SATA).
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Monte Ida

sorgenti di Zards

caput aquae
GERGERI fiume
ZARCS Mitropolianos
acquedotto
APOMARMA
20-24.000 mclg @ valle del
Mitropoliands

@ 10.000 mc/g

ponte sifone
@®7.000mclg N

GORTINA

ponte dell'acropoli

Fie. 4. Schema del percorso dell’acauedotto con il posizio-
namento dei calcoli di portata del condotto.

ta (17.000 mc/giorno)'® avrebbe comportato il riem-
pimento del canale per circa la meta della sua altez-
za. vale a dire la auota prevista in sede di progetta-
zione. tale da permettere un buon funzionamento nei
periodi di afflusso massimo e allo stesso tempo far
fronte ad inevitabili aumenti di pressione dovuti alla
lunghezza della struttura e alla mobilita del terreno.
Ouesti dati indicano auindi che almeno al momento
della sua costruzione il sistema venne progettato per
cantare e trasportare verso la citta tutta 1’acaua del-
la sorgente di Zaros. cui doveva aggiungersi anche
parte dell’acaua del bacino di Geregeri.

Ulteriori calcoli di portata eseguiti lungo il per-
corso dell’acauedotto indicano inoltre che il canale
venne attentamente dimensionato in relazione alle
progressive ramificazioni dell’impianto.

I calcoli sono stati eseguiti in tre punti ritenuti
significativi nell’economia del sistema nel suo
complesso (fig. 4) ed indicano la capacita di portata
massima: il orimo (20.000+24.000 mc /giorno) si
riferisce al tratto n. 10 lungo la strada Ambelouzos

16 Trattandosi di un condotto di adduzione a oelo libero.
per il calcolo della nortata si & fatto riferimento al moto per-
manente uniforme delle correnti a nelo libero con la formula
0 =0 - U = cost. dove Q & la sezione baenata e U la veloci-
ta media: auesta ¢ stata a sua volta calcolata con la formula
di Manning: U = k- R ?? - i “. dove K ¢ il coefficiente di sca-
brezza che per il tipo di canale in auestione vale 65-70. R &
il raggio idraulico definito come il rabpnorto tra la sezione
bagnata (Q) ed il profilo bagnato (B) e i & la pendenza me-
dia del fondo dello speco.

Gergeri (cfr. fig. 3). prima della ramificazione dei
condotti. dove I’acauedotto ¢ strutturato per conte-
nere plausibilmente la auantita massima del flusso
delle sorgenti.

Considerando che auesto tratto & a valle del pro-
babile punto di confluenza tra le acaue provenienti
da Zaros e auelle nprovenienti da Gergeri. la portata
calcolata con i dati disponibili sembra essere accet-
tabile. pur tenendo conto delle inevitabili perdite del
sistema che potevano anche essere consistenti. Non
¢ facile stimare la auantita percentuale di auesta di-
minuzione di portata. ma 1’esperienza moderna inse-
ona che i grandi acauedotti urbani (ad esemnio auello
della Roma attuale) riescono a garantire all’utenza
finale non piu del 60/70% dell’acaua cantata alla
sorgente.

11 secondo valore (10.000 mc/giorno) si riferisce
ad un tratto del condotto nel versante orientale del-
la gola del Mitrooolianos. attualmente non il visi-
bile:'7 il tratto & auindi successivo alla biforcazione
che I’acauedotto compie con un sifone inverso per
attraversare il fiume e rageiungere le alture di Per-
volpetra e porta una auantita di acaua che e infatti
pari a circa la meta del tratto precedente.

Il terzo caso esaminato. & il ramo C dell’acaue-
dotto urbano (fig. 8. ramo C) che ha una portata te-
orica molto alta (7.000 mc/giorno) considerando che
si tratta di uno dei tre bracci di distribuzione urba-
na. ma che pu0 ben essere spiegata con la forte nen-
denza rilevata tra il bacino di Kamarakia. da cui
discende. ed il tratto in nianura a N dell’isolato del
Pretorio.

Gli attraversamenti

Per auello che ne sabniamo fino ad ogei 1’acaue-
dotto doveva attraversare soltanto due depressioni. la
gola del Mitrooolianos ed una gola laterale dello stes-
so posta alle spalle dell’acroooli. Si tratta di due at-
traversamenti vicini tra loro e di amniezze ridotte che
sono stati risolti con due soluzioni tecniche differenti.

Per il ponte sulla gola laterale del fiume & stata
adottata una soluzione tradizionale. ovvero un pon-
te canale: di esso rimangono visibili i ruderi delle
spalle laterali in cementizio rivestito di blocchi di
pietra calcarea (fig. 5). La struttura ¢ ricostruibile
nella sua conformazione originale dalla relazione di
Taramelli. redatta nei orimi anni del Novecento. che
la descrive come un ponte canale sostenuto da due

7 Le misure dello speco sono ricavate dai rilievi della
Scuola Archeologica Italiana di Atene.
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Fig. 5. Resti del nonte alle snalle dell’acronoli.

archi. ciascuno con una luce di circa 5 m. che si ori-
ginavano da un pilastro centrale di circa 2 m di spes-
sore. che all’enoca era ancora visibile nel fondo della
piccola gola.'®

Ancora Taramelli osserva che le auote di conser-
vazione dei condotti rilevate sulle due snalle del nonte
non sarebbero state compatibili con 1’esistenza di un
unico canale e che pertanto sarebbe necessario sun-
porre un attraversamento con un doonio ordine di
arcate a sostegno di due condotti. Tenuto conto del-
le informazioni di Taramelli e data la conformazio-
ne del suolo. & probabile che I’attraversamento del
ponte non avvenisse in maniera perfettamente retti-
linea. ma che avanzasse con una sorta di «punta»
verso valle sostenuta dalla nila centrale per favorire
I’attacco normale alle due pareti rocciose in manie-
ra da aumentarne la stabilita.

Per consentire all’acauedotto di attraversare il
Mitrooolianos si & scelta invece la soluzione di un
ponte sifone costruito nel punto nill stretto della gola
del fiume (fig. 6) e che si caratterizza per essere uno
dei pochi tratti in pressione di tutta la rete.

La struttura originaria.' interamente costruita in
cementizio. doveva consistere in una camera (ca 3.20
x 3 m) in cui ’acaua in arrivo dallo speco dell’ac-
auedotto veniva raccolta ed incanalata in una cadi-
toia verticale che la faceva orecinitare ver circa 11
m: in auesto dislivello I’acaua acauisiva una nressio-
ne sufficiente a percorrere il tratto di attraversamento
sul fiume e a risalire sulla sponda ooposta fino ad una
auota leggermente pili bassa di auella di nartenza: aui
il flusso. una volta azzerata la prooria pressione in

'8 Taramelli 1902. 136-8.

19 Una prima descrizione ancora di Taramelli (Taramelli
1902. 131-4) risulta ancora ogei utile per la ricostruzione
delle parti nerdute del nonte.

se ne
L] .=
S
= ;

Fig. 6. Resti del nonte-sifone sul Mitronolianos: i punti
indicano il percorso dell’acaua.

un bacino di espansione. veniva nuovamente cana-
lizzato in condotte a pelo libero.

Da un punto di vista strettamente tecnico 1’attra-
versamento del fiume in auesto punto. vista la ridot-
ta distanza delle sponde. sarebbe potuto benissimo av-
venire anche con un nonte canale analogo a auello alle
spnalle dell’acroooli. dal momento che sarebbero ba-
stati pochi niloni sul letto del fiume per impostare le
arcate di sostegno: aueste tuttavia avrebbero dovuto
innalzare notevolmente lo speco. esponendolo ad una
fortissima sollecitazione in caso di sisma. eventualita
particolarmente freauente a Gortina.>

La soluzione del sifone inverso nermise ai broget-
tisti di realizzare una struttura con arcate molto ri-
dotte sul letto del fiume che presentano una magegiore
rigidezza rispetto alle sollecitazioni sismiche orizzon-
tali. La scelta di realizzare una struttura come auel-
la descritta. invece di un nonte canale. fu inoltre pro-
babilmente motivata proorio dalla nresenza del fiume
sottostante e dalle sue caratteristiche. I1 Mitrooolia-
nos € infatti un corso d’acaua a regime torrentizio
stagionale che ¢ soggetto anche a forti correnti nei
periodi di massimo flusso. E’ evidente auindi che una
forte niena fluviale avrebbe potuto dannegeiare even-
tuali pilastri di sosteeno di arcate. mentre il tratto di
raccordo tra le due sponde. ribassato sul letto del
fiume. avrebbe retto meelio ad una ondata di piena:
il torrente avrebbe potuto addirittura scavalcarlo e
sommeregerlo senza correre il rischio che 1’acauedotto.
anche se lesionato. si contaminasse con 1’acaua flu-

20 L attivita sismica di Creta e dell’area di Gortina & stata
oggetto di diversi studi. Tra i niu significativi anche in ra-
pporto alla visibilita di tali fenomeni nel record archeologico
si rimanda a Di Vita 1979-80: 1990: Jacaues — Bousauet
1984: Guidoboni 1989. 678-90: Stiros 2001: Stiros — Pana-
georgiou 2001.
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viale dal momento che. essendo la pressione interna
dell’acaua magegiore di auella del flusso fluviale. non
ci sarebbe stata alcuna possibilita di nenetrazione di
acaue dall’esterno.

Al problema delle pbiene fluviali non dovette sot-
tostare invece la costruzione del nonte dietro I’acro-
poli. dal momento che la gola da attraversare ¢ di
modesta entita e raccoglie essenzialmente le acaue
piovane che scendono dalle colline soprastanti. Oue-
sta struttura sembra rimanere in uso nella sua con-
formazione originaria per tutta I’enoca nrotobizantina.
mentre il ponte sul Mitronolianos dovette subire al-
cune lesioni nrobabilmente in seguito a fenomeni
franosi che sembrano avere interessato la sponda
occidentale del fiume e danneggiato auindi la camera
di raccolta che annare piu volte ricostruita.

La rete distributiva

La nostra conoscenza dell’articolazione delle
condotte al di sotto dei livelli di calpestio di epoca
romana & nurtroono condizionata dallo sviluboo della
ricerca archeologica che solo in alcune narti della citta
¢ riuscita a trarre informazioni importanti che appa-
iono per il momento collegate all’alimentazione di
edifici pubblici come le terme del Pretorio e dell’an-
nesso ninfeo monumentale.?! Di come potesse svilup-
parsi oltre auesti edifici la rete distributiva sotterra-
nea abbiamo solo aualche indicazione da evidenze di
condutture in tubi di terracotta? rinvenute in segui-
to allo svuotamento di fosse di epoca posteriore (fig.
7) che non possono perd essere messe in relazione
con ben determinate tinologie di edifici.

Da cio consegue che non abbiamo indicazioni di
auanto la costruzione dell’acauedotto avesse raggiun-
to anche costruzioni orivate: possiamo solo suppor-
re una rete sotterranea gestita da una serie di castel-
1i di distribuzione® che attraversava certamente la
citta fino all’estremita meridionale in cui erano po-
sti gli edifici del foro e soorattutto le erandi terme
monumentali della Meegali Porta con il ninfeo gemello
di auello del Pretorio.?*

Molto piul nitida abpare la nostra percezione del-
I’impianto di distribuzione idrica in epoca protobi-
zantina: nella seconda meta del VI secolo infatti

21 Orteca 1986-87: 1987.

22 Zanini 2004. 755: Zanini et al. 2008. 896.

2 Conosciamo al momento due castelli di distribuzione
dalla tipologia piuttosto comune nel mondo romano e che
sembrano attestarsi su una stessa direttrice stradale E-W che
delimita a N I’isolato del cosiddetto Pretorio (Di Vita 1994-
95. 346-60).

24 Perali 1914. 149-59: Masturzo — Tarditi 1994-95. 296-7.

Fig. 7. Due tratti della rete distributiva: tubuli di epoca roma-
na e condutture in anfore africane (snatheia) di eta orotobi-
zantina.

vediamo funzionare ancora I’impianto di adduzione
extraurbano. mentre la rete distributiva sotterranea
viene completamente sostituita con la costruzione di
oltre cinauanta cisterne-fontane di suoerficie (fig. 8)
alimentate dai rami dell’acauedotto che ora attraver-
sano la citta seenandone visibilmente il panorama.

Gli aspetti progettuali nill interessanti di auesta
nuova rete risuardano il dimensionamento delle ci-
sterne e la loro morfologia. il funzionamento del ci-
clo dell’acaua ed il loro posizionamento nel tessuto
urbano.”

Si tratta una serie di bacini di canienza variabile
da un minimo di 12 ad un massimo di 200 mc cui si
aggiungono auattro cisterne scooerte di grandi dimen-
sioni (fino a 800 mc). In un sistema come auello di
Gortina. alimentato da sorgenti perenni. una rete di
vasche di accumulo pud sembrare superflua: esse
furono invece nensate nroorio per il buon funziona-
mento dell’intero impianto. ovvero per il rallentamen-
to del flusso idrico in alcuni punti molto forte. ner la
deourazione dell’acaua e infine per la capacita di
assicurare una adeguata scorta di acaua in caso di
guasti nelle condutture o interventi di manutenzione
in generale al sistema idrico della citta. Il posiziona-
mento dei erandi bacini di accumulo in prossimita dei
srandi complessi religiosi o militari potrebbe inoltre
suggerire un loro utilizzo in caso di incendi.

E evidente che al momento della rioreanizzazio-
ne dell’impianto di distribuzione urbana aualcuno
dovette porsi il broblema di dove costruire le cister-
ne e del loro dimensionamento. Nel periodo in aue-

25 Per una dettagliata analisi della distribuzione urbana de-
1le strutture idriche di epoca protobizantina si rimanda a
Gioregi 2007b.
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Fig. 8. La rete distributiva delle cisterne-fontane di eta protobizantina (base Archivio SAIA).

stione non & narticolarmente sempolice ricostruire un
probabile iter per auesto tino di operazioni: I’auto-
rita in auestione. lo stato. la chiesa. la curia urbana.
tennero probabilmente conto di una scala di priorita
che possiamo individuare solo per sommi capi. ov-
vero la presenza di edifici pubblici che andavano
certamente alimentati come gli impianti termali ed
i erandi ninfei: o ancora la localizzazione delle sedi
del potere civile e religioso e non ultime le residen-
ze di pregio dei mageiorenti della citta. Ouello che
pnossiamo leggere a posteriori & un nercorso dell’ac-
aua verso aree che dovevano necessariamente esse-
re nuclei di abitato in aualche modo significativi che
hanno orientato la maglia della rete distributiva.

LA REALIZZAZIONE DI UN PROGETTO
«SOSTENIBILE» NEL CONTESTO
AMBIENTALE E TERRITORIALE

Trovandosi nella parte centrale di un’isola. il ter-
ritorio di Gortina ha conservato molto meglio che
in altri luoghi i oroori caratteri naturali. offrendoci
di fatto la possibilita di vedere ancora una porzio-
ne significativa di naesagegio antico. In auesto ter-
ritorio 1’acauedotto €. come si € gia detto. non solo
perfettamente integrato. ma anche il risultato di una
vera e prooria trasformazione deeli elementi natu-
rali (pietre. sabbia. acaua) che si trovano lungo il
Suo percorso e insieme una traccia di saoeri e tec-
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niche che sono ancora vivi nella cultura materiale
cretese.

La struttura e la tecnica edilizia

Un orimo elemento da mettere in rilievo. che
potrebbe apparire a prima vista una debolezza di
auesta struttura. ¢ la disomoeeneita della tecnica
edilizia del tracciato extraurbano dell’acauedotto.
Nella disomogeneita perd si possono rintracciare al-
cuni caratteri costanti che lasciano inalterata la no-
stra percezione di un manufatto unitario e perfetta-
mente omogeneo nella sua struttura.

Ouello che ogei vediamo ¢ il risultato di una se-
rie di interventi distribuiti nell’arco di oltre cinaue
secoli. di cui riusciamo a leggere solo tre macrofasi
attribuibili alla meta del i secolo d.C. (impianto del
sistema). al v secolo (una probabile ristrutturazione)
e alla seconda meta del vi secolo (ricostruzione del
ponte sul fiume. nuova rete di distribuzione urbana).

Accanto a auesti che si delineano come interventi
pill 0 meno riconoscibili nella storia della citta sono
leggibili anche altre operazioni legate probabilmen-
te alla manutenzione ordinaria o a rinarazioni occa-
sionali che non si & in erado di contestualizzare
meelio nel tempo.

Le differenti tecniche edilizie riscontrabili nell’im-
pianto non possono auindi semore essere lette come
risultato di operazioni necessariamente diverse e lon-
tane nel temno: esse nossono essere collegate alla
diversa natura del terreno da attraversare e rispondere
auindi a scelte progettuali ben precise in relazione
alla stabilita della struttura. Diversamente. se lette in
una ottica di interventi di manutenzione pill 0 meno
ordinaria. possono essere legate ad esemoio alla di-
sponibilita di materiale di volta in volta reoeribile
nelle immediate vicinanze del tratto in oggetto.

Ouanto anpena detto non esclude che si possano
sviluppare alcune osservazioni che valeono per 1’ac-

auedotto visto nella sua unitarieta di infrastruttura e
che si possano prooorre alcune riflessioni sulla tec-
nica edilizia utilizzata e le scelte costruttive adotta-
te almeno in fase orogettuale.

La struttura dell’acauedotto (fig. 9) si compone
essenzialmente di un corno di muratura in cementi-
zio gettato in casseforme. in parte all’interno di una
fossa ed in parte fuori terra: all’interno della mura-
tura corre il canale rivestito in malta idraulica e co-
perto con volta a botte in mattoni accostati a vite
continua o con lastre disposte a cananna. A auesta
struttura di base talvolta. a seconda della morfologia
del terreno. si associa un muro di contenimento verso
valle. Anche I’esterno della struttura mostra alcune
varianti non semore riconducibili con sicurezza a
diverse fasi edilizie: talvolta nresenta infatti la par-
te inferiore in blocchetti di calcare. un marcapniano
di lastre sempre di calcare. e la parte superiore rive-
stita a cortina laterizia: in altri tratti la muratura sem-
bra essere soltanto in blocchetti di pietra. in altri
ancora in cementizio a vista con le tracce delle cas-
seforme ancora ben visibili. E’ possibile che aueste
difformita siano da mettere in relazione con un con-
testo ambientale e umano che non siamo pill in era-
do di ricostruire: € possibile ad esempio che i tratti
in muratura di mattoni nossano essere stati realizza-
ti solo dove ’acauedotto attraversava parti abitate
fuori della citta. pniccoli villagei che eravitavano su
Gortina. o che i tratti non rivestiti possano essere stati
parzialmente interrati per garantire alla struttura sta-
bilita e protezione da eventuali contaminazioni o
ancora che la muratura in pietra rispondesse ad esi-
genze di statica della struttura. dato che la vediamo
impiegata per lo nill nelle scoscese pareti della gola
del fiume.

Oltre auella certamente attribuibile all’impianto
del sistema. una facies ben riconoscibile & auella
databile all’eta brotobizantina. auando 1’acauedotto
viene ristrutturato soorattutto nella rete distributiva.
In ambito extraurbano I’unico intervento certamen-

Fie. 9. La struttura dell’acauedotto: un tratto della struttura esterna in conglomerato e due dettagli dello speco con la
copnertura voltata.
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te attribuibile a auesta fase € la ricostruzione del nonte
sifone sul Mitrooolianos. mentre per il resto dell’im-
pianto non si registrano modifiche sostanziali. La
tecnica edilizia adottata ¢ una muratura in blocchet-
ti di calcare sbozzati con mattoni di reimpiego inse-
riti nella tessitura muraria talvolta con funzione di
piani di orizzontamento. talvolta in maniera casua-
le. Essa si caratterizza per essere assolutamente esclu-
siva. almeno per gli esemoi noti fino a auesto mo-
mento. delle strutture preposte all’utilizzo dell’acaua:
la vediamo infatti impiegata nella ultima fase edili-
zia del ponte. nelle cisterne e nei tratti di acauedot-
to all’interno della citta.

Le tradizioni del costruire e la suegestione di un
cantiere antico

La relazione nrofonda che auesta infrastruttura ha
intessuto con il proorio territorio investe anche la sfera
del natrimonio dei saperi tecnici e dei modi di costru-
ire che sono ancora elementi molto vivi della cultu-
ra materiale del posto. Questa considerazione ha spin-
to ad aoolicare alla lettura delle strutture superstiti
dell’acauedotto anche un anoroccio di tino «etnoera-
fico». sostanziandosi nell’osservazione di tutti i tratti
conservati in compagnia di artigiani che continuano
ad utilizzare le tecniche edilizie tradizionali. OQuesto
esperimento ha offerto molti spunti di riflessione su
tutti aueeli aspetti onerativi che non siamo altrimenti
in grado di ricostruire se non ner inotesi.

Le tracce lasciate da chi costrui I’acauedotto in-
dicano un insieme di onerazioni che oggi un aualun-
aue operaio del posto eseguirebbe —in mancanza di
macchine (betoniere. escavatori)— allo stesso modo.
Ogei potremmo pensare di affrontare una costruzio-
ne del genere con esigenze logistiche come auelle
riscontrate nrocedendo per lotti di circa 100 m che
sono una distanza abbastanza ben gestibile dal pun-
to di vista dell’organizzazione del lavoro e del con-
trollo della nendenza del condotto. Del tutto teorica-
mente potremmo auindi asoettarci di rilevare almeno
aualche traccia della cesura tra i diversi lotti e aualche
indizio di auelle che ogei chiameremmo aree di can-
tiere a distanze pili 0 meno regolari.

Possiamo auindi immaginare che il lavoro si ar-
ticolasse in una seauenza standard di azioni ricostrui-
bili nit 0 meno nel modo seguente:

1) preparazione del terreno e tracciamento del
percorso su una distanza di almeno 100 m:

2) scavo della fossa di fondazione a tratti di lun-
ghezza variabile anche a seconda della natu-

ra del suolo. per una amniezza di almeno 3 m
e una orofondita variabile da 1.5 a 2 m tali da
consentire agili condizioni di lavoro: lo sca-
vo avviene per gran parte del tracciato a mez-
za costa e consiste nella creazione di una sorta
di eradone su cui viene poi fondata la strut-
tura che risulta auindi. in auesti tratti. abnog-
giata in parte alla parete:

3) costruzione della cassaforma lignea per il
getto del conglomerato in gabbie di circa 2-
3 m lineari e circa 60 cm di spessore per cia-
scuna delle spallette:

4) prenarazione dei materiali ver il conglomera-
to: accumulo di nietrame non sbozzato e pre-
parazione della malta. auindi allestimento di
fosse per lo snpegnimento della calce. annrov-
vigionamento di gesso. sabbia e acaua. con-
siderando che ner 1 mc di cementizio si pos-
sono stimare circa 250 1 di acaua. una parte
di gesso e tre parti di sabbia:

5) preparazione della miscela del conglomerato
e getto dentro cassaforma della fondazione e
delle due spalle del condotto:

6) muratura della copertura con laterizi sagomati
o lastre:

7) controllo della nendenza del canale di scorri-
mento probabilmente con acaua ed imper-
meabilizzazione del condotto con malta idrau-
lica.

Le lavorazioni indicate potevano essere svolte da
un nucleo base che possiamo considerare composto
da 10 persone.? considerando che la muratura vera
e nrooria. nelle sue diverse fasi. richiede il lavoro di
almeno 6 persone e che le altre 4 potevano essere
addette alla prenarazione dei materiali e del terreno
(scavo). Le ovoerazioni relative all’accumulo dei
materiali e alla preparazione della calce possiamo
sunnorre che andassero di nari nasso con I’avanza-
mento del cantiere in una sorta di area di stoccageio
mobile predisposta per ciascun tratto costruito.

I lotti di cantiere: nossibili tracce

Non ¢ facile ricostruire anche per sommi capi
I’organizzazione di un cantiere come auello dell’ac-
auedotto di Gortina che produsse tuttavia anche nella
memoria deeli antichi una immagine forte. di cui
rimane ancora aualche frammento nella tradizione

26 Per i parametri di contegeio della manodonera e dei tem-
pi per la singole lavorazioni si & assunto come riferimento
DeLaine 1997.
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orale collettiva. Testimonianze raccolte sul posto tra-
mandano infatti I’immagine molto suggestiva di una
lunea fila di 1.000 o 10.000 persone che da Zaros a
Gortina costruivano 1’acauedotto. Si tratta evidente-
mente di una ioerbole. ma serve. come tutte le leg-
gende che conservano memoria del passato. ad
avere una idea dell’impatto che poté avere nell’im-
maginario collettivo la realizzazione di una onera di
tal genere. Non possiamo dire se effettivamente si
trattdo di un cantiere in cui lavorarono in simultanea
cosi tante persone. ma nossiamo provare ad indivi-
duare nel naesagegio moderno e nei resti archeologi-
ci aualche traccia che ci aiuti almeno a fare delle
ipotesi. Certamente le dimensioni dell’acauedotto
lasciano supporre che si sia trattato di un cantiere con
molte persone al lavoro. impegnate in opnerazioni
diverse che vanno dal tracciamento del bercorso. al-
I’anprovvigionamento e alla nreparazione dei mate-
riali. alla realizzazione della struttura e alla suoervi-
sione dell’intero iter costruttivo. E’ tuttavia per noi
pill ragionevole pensare ad un cantiere mobile. ov-
vero ad un certo numero di sauadre di operai che
progressivamente. partendo dalla sorgente. fanno
avanzare la costruzione fino alla citta.

Una delle oriorita assolute nella costruzione di un
acauedotto & auella di mantenere nel corso dell’avan-
zamento del cantiere una nendenza del condotto co-
stante e controllata che permetta all’acaua di scorrere
nella direzione porescelta senza subire alterazioni si-
onificative. Questa necessita sembra anpparentemen-
te rendere comnolicato il lavoro di it sauadre di one-
rai in contemporanea. Ci sono invece numerose
attestazioni neeli acauedotti antichi finora noti di ac-
corgimenti per rieauilibrare la pendenza dei condotti
e. in auelli costruiti in cavo. anche di elementi di
raccordo tra tratti scavati partendo da direzioni oppo-
ste. Non mancano nemmeno attestazioni eoigrafiche.
anche se di enoche post romane. che celebrano la
costruzione di 3. 7 o 10 arcate di un acauedotto.?”
indicando auindi che era anche auesto. come ¢li al-
tri. un cantiere che si noteva frazionare in lotti.

Anche lungo il percorso dell’acauedotto di Gor-
tina si possono individuare alcune tracce che possia-
mo ricondurre a probabili cesure nella costruzione.
Nel nunto che corre in localita Psalida. all’acauedotto
si affiancano alcune strutture rurali di enoca moder-
na a oianta rettangolare che sfruttano 1’acauedotto
come muro perimetrale verso monte (cfr. fig. 3. in
prossimita dei tratti 10-11 le strutture indicate con un
auadrato). Si tratta evidentemente di costruzioni post

7 B il caso dell’acauedotto di Salamina di Cioro per cui si
rimanda a Sodini 1998.

antiche che sembrano insistere pero su strutture pre-
cedenti e che potrebbero indicare la sooravvivenza di
una serie di vasche. La loro nresenza e la loro distri-
buzione topoerafica. pill Serrata in tratti scoscesi e pill
rada in terreni pianegeianti. si presta ad almeno due
inotesi di lettura che non si escludono a vicenda.

Esse potrebbero essere lette come vasche di salto
previste probabilmente gia in sede di progetto per
rallentare il flusso dell’acaua in tratti di terreno par-
ticolarmente rinidi. Va infatti ricordato che 1’acaue-
dotto di Gortina ha una pendenza media piuttosto
alta®® se paragonata ad altri acauedotti ben noti nel
mondo romano: il valore medio calcolato intorno al
1.8% significa infatti che I’acauedotto scende di 18 m
ogni chilometro di tracciato ed € invero molto alto se
paragonato ai 30cm/km per 1’acauedotto di Nimes.?
5 m/km per auello di Lione-Brevenne. 16m/km per
auello di Lione—Cranonne. Sarebbe nili ragionevole
pensare che i progettisti avessero ridotto almeno in
parte auesta nendenza con una serie di lacus di espan-
sione o di vere e nroorie vasche di salto: facendo fare
all’acauedotto salti di auota di 2.5-4 m ogni 500 m di
percorso infatti si rinorterebbe la npendenza media del
canale ad un valore pil plausibile intorno al 1.5-1%.%°

Allo stesso tempo per0 le vasche antiche potreb-
bero essere anche una serie di bacini in cui rieauili-
brare la pendenza di tratti di condotti costruiti da
diverse sauadre di operai. In tal caso costituirebbe-
ro delle vere e proorie cerniere nella struttura dell’ac-
auedotto dalla cui analisi trarre utili informazioni
sull’oreanizzazione del lavoro. Esse non sembrano
disposte a distanze regolari riconducibili auindi a
stralci di lavoro assegnato: la loro disposizione pill
fitta in tratti pill rinidi pud semmai indicare che in
presenza di condizioni di lavoro piu disagevoli si
preferiva suddividere la struttura in porzioni il pic-
cole che potevano essere meglio gestite.

Anche se di epoca posteriore. una iscrizione pro-
veniente proorio da Psalida pu0 dare una indicazio-
ne di come pnrobabilmente anche in sede di ristrut-
turazione o manutenzione dell’acauedotto vigesse
I’abitudine di dividere il lavoro in lotti. L’epierafe®!
si data tra la fine del 1v e I’inizio del v secolo ed &
rivolta ad Erenniano. indicato come costruttore nel
nuovo acauedotto. da Eraclio che certifica di avere
svolto il lavoro fino al punto indicato dall’iscrizio-
ne stessa apposta probabilmente su un ciooo (fig. 10).

28 Adam 1988. 267: da ultimo Leveau 2008. 146-8.

2 Da ultimo Fabre et al. 2000.

30 Sui meccanismi di dispersione dell’enereia idraulica ne-
oli acauedotti si rimanda ancora a Leveau 2008. 148-9.

3UIC 1.312-3. n. 9: Bandv 1970. 77-8. n. 47: «Al costrut-
tore del nuovo acauedotto. I’illustrissimo Erenniano. Il lavo-
ro di Eraclio & fino a auesto nunto».
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Fig. 10. Schizzo fuori scala dell’iscrizione di Erenniano.

Si tratto probabilmente della ricostruzione di un
tratto di acauedotto giacché non si riscontrano nella
struttura alterazioni sostanziali rispetto a auello che
sembra essere il progetto originario. Il terreno in
auesto nunto della gola del Mitronoliands appare
ancora oggi soggetto a frane ed ¢ possibile ipotizzare
che Erenniano. che & indicato con 1’anoellativo di
lamprotatos (illustrissimo).?? abbia patrocinato un
intervento di rioristino forse in seguito a aualche

danno subito dall’impianto.

Le maestranze

Se non nossiamo essere certi di noter leggere nella
struttura le tracce del lavoro simultaneo di diverse
sauadre di operai. possiamo invece fare aualche con-
siderazione sulle maestranze che costruirono 1’acaue-
dotto. Pur in mancanza di fonti che lo attestino. &
evidente che alla base della realizzazione dell’inte-
ro sistema in eta romana e poi della sua ristruttura-
zione in enoca protobizantina ci siano progetti uni-
tari elaborati da maestranze con elevate competenze
idrauliche ed ingegneristiche. Per auanto riguarda la
realizzazione oratica della struttura possiamo inve-
ce pensare che le abilita richieste rientrassero nel
bagaglio minimo di un oneraio dell’epoca.

3 Si tratta di un appellativo attestato freauentemente per
oli ex consoli che designa auindi Erenniano come un perso-
nageio di aualche rilievo nel panorama sociale e politico de-
1la Gortina tardoantica: sul rango dei lamprotatoi cfr. Jones
1964. 529 e Bandv 1970. 78.

Particolarmente utile da auesto punto di vista &
risultato ancora una volta il contributo dell’etnogra-
fia per la ricostruzione delle modalita di lavoro e delle
competenze necessarie per realizzare diversi manu-
fatti. Il riscontro diretto con maestranze del posto che
costruiscono ancora con tecniche di architettura tra-
dizionale cretese ¢ stato infatti importante per inaua-
drare il nroblema del cantiere da un punto di vista
molto pratico. Adottare un’ottica funzionale-pratica
aiuta a ridimensionare molte idee astratte che nel
corso del tempo si sono formate nella storia degli
studi.

E’ certamente vero che 1’acauedotto € una gran-
de infrastruttura oer la citta e certamente la sua co-
struzione nrodusse un innalzamento dello standard di
vita: & altrettanto vero che la sua realizzazione si
inserisce in un progetto pitl ampio che interessa la citta
divenuta una delle canitali nrovinciali dell’impero
romano. Ouesto significa che della sua realizzazione
si occuparono persone sicuramente aualificate in era-
do di valutare la bonta del percorso e di controllare
la corretta attuazione del nrogetto. E’ altrettanto vero
perd. come gia accennato soora. che 1’acauedotto &
una di auelle overe che consideriamo basilari per 1’in-
sediamento umano e che in auanto essenziale & an-
che relativamente semolice da realizzare nella sua
struttura base. Questo puo voler dire che le maestranze
che vi lavorarono notevano avere un bagaglio di co-
noscenze anche molto essenziali: si trattava certamen-
te di lavorare in terreni talvolta disagevoli. ma in
fondo anche di comniere operazioni semplici: scavo
di trincee. nprenarazione della malta. getto del cemen-
tizio in cassaforma. muratura della volta con matto-
ni sagomati o con centine di niccole dimensioni. Non
¢ auindi forse necessario pensare all’arrivo di mae-
stranze specializzate appositamente impiegate nella
costruzione dell’acauedotto. tanto il che la tecnica
edilizia adottata & la stessa che caratterizza molti
edifici urbani della fase Severiana.

11 broblema si fa meno semnolice per la ristruttu-
razione nrotobizantina auando invece vediamo arri-
vare una tecnica comoletamente nuova. arricchita nei
punti di attingimento di cui sono dotate le cisterne
urbane da motivi decorativi in mattoni che possono
indicare ’attivita di muratori con un magegiore livello
di specializzazione. anche nell’esecuzione di mura-
ture di oregio. In auesto caso ¢ forse pill possibile che
le maestranze non siano locali. ma che nossano ar-
rivare anche da altre regioni. elemento auesto che
potrebbe aprire un interessante spazio di riflessione
sulla natura della committenza che finanzio I’inter-
vento di riorganizzazione del sistema idrico di cui le
cisterne-fontane sono 1’elemento il evidente.
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L’approvvieionamento dei materiali ed il trasnorto

L’acauedotto attraversa un terreno che presenta
in natura affioramenti di calcare e di gesso che ap-
paiono largamente impiegati come materiale da co-
struzione e come legante insieme alla sabbia del fiu-
me e all’acaua

Una attenta osservazione della carta geologica del
sito (fig. 11) e delle aree limitrofe indica come tutti
i materiali che vediamo nelle strutture siano oresen-
ti lungo il nercorso dell’acauedotto verso Gortina.

J Pindos e

Asteroussia nappe

formazioni.
Plioceniche ) |

0 1 2 km

Miocene con poros

Formazioni affioranti di calcari e calciscisti si
possono infatti osservare lungo il corso del Mitropo-
lianos. dove sono presenti in superficie detriti con
pietre angolari di pezzatura irregolare che sembrano
del tutto analoghi a auelli impiegati nella muratura
dell’acauedotto.

La raccolta ed il trasporto del nietrame avvenivano
probabilmente a niedi con I’aiuto di gerle. o a dorso
di mulo. tenendo conto pero che il movimento uma-
no ¢ oiu efficace nelle brevi distanze auali potevano
essere auelle dei singoli lotti e che si adatta meglio

Tripolitza &
Plattenkalk nappe

Miocene
con poros

formazioni
‘Plioceniche

Fig. 11. Carta geologica del territorio di Gortina (rielaborazione A. Arnoldus Huvzenveld).
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ai terreni insidiosi come auello della gola del Mitro-
pnolianos.

Anche la nroduzione della malta. che risulta pe-
raltro avere una comnosizione non del tutto omoge-
nea. sembra essere stata facilitata dalla presenza pro-
prio nella parte mediana del percorso dell’acauedotto
verso Gortina da notevoli affioramenti di gesso in
forma massiccia o cristallina che poteva essere me-
scolato con la sabbia e ’acaua dello stesso fiume.

I tempi del cantiere

Per la auantificazione dei temoi di realizzazione
dell’acauedotto sono stati analizzati separatamente il
tratto extraurbano costruito in enoca romana e le ci-
sterne fontane di eta protobizantina. Ancora una volta
determinante ¢ stato il contributo delle fonti etnogra-
fiche. anche se occorre precisare che tutte le stime
proooste hanno aoounto il valore di stime e non di
dati certi. Arrivare a poter esnrimere un valore nu-
merico € comunaue importante perché serve a misu-
rare concretamente il valore di un ogeetto o di un
manufatto. ma si tratta comunaue di un paradiegma
per riflettere e raffinare ulteriormente eli strumenti
di indagine.

Per lavorare su orime inotesi di auantificazione di
temnoi e di costi occorre avere nrima di tutto un va-
lore indicativo della mole fisica del manufatto che nel
caso dell’acauedotto di Gortina ammonta a circa
30.000-40.000 mc di struttura in cementizio distribuiti
lungo un percorso di circa 15 km eauivalenti grosso
modo a circa 50.000 piedi romani. La struttura &
gettata dentro una trincea il cui scavo puo® avere nro-
dotto circa 15.000 mc di terreno di risulta.

Stando alle fonti orali consultate. per lo scavo
della fossa di fondazione si puo assumere come fi-
gura indicativa una auantita nari a 2 mc al giorno a
persona. Per il getto della muratura invece conviene
considerare insieme diverse onerazioni che vanno
dalla prenarazione del materiale e della malta. alla
muratura vera e nrooria. Inotizzando che aueste one-
razioni potessero essere svolte da una sauadra-tino
di 10 persone. si ottiene una auantita di muratura
giornaliera di 3 mc per sauadra.’® auindi circa 3 m
lineari di struttura. A auesto vanno sommati i temoi
meno facilmente auantificabili necessari alla realiz-
zazione della copertura.

* DeLaine 1997. 268-9 (Appendix 5). Il valore di 3 mc per
una sauadra di 10 persone & del tutto compatibile alla auan-
tita inotizzata dageli artigiani cretesi che hanno visionato le
strutture dell’acauedotto.

Non sembrano invece rilevanti nell’economia
generale della tempistica del cantiere i tempi che
solitamente si stimano per il tiraggio delle malte o
per il trasporto delle terre di risulta dello scavo del-
la trincea. Nel orimo caso infatti le condizioni cli-
matiche assicurano un tirageio nell’arco di una gior-
nata lavorativa. mentre per auanto riguarda la terra
di risulta si tratta certamente di una auantita poco
rilevante in ambito rurale e non va nemmeno esclu-
sa I’inotesi che. una volta realizzata la struttura. al-
meno una parte della terra le venisse addossata ner
proteggerla. Il nietrame misto al suolo scavato ¢ il
detrito di superficie che costituisce la matrice soli-
da del cementizio e auindi veniva prontamente uti-
lizzato nella muratura. neutralizzando di fatto i ma-
teriali da scartare.

Pur tenendo conto di aueste prime stime nume-
riche non siamo ovviamente in grado di inotizzare
auante sauadre avessero lavorato contemporaneamen-
te e di stabilire pertanto una durata. ancorché estima-
tiva del cantiere: se consideriamo la presenza di 5 o
10 sauadre di 10 uomini. si puo calcolare che la co-
struzione dell’acauedotto possa essersi protratta per
un periodo che oscilla tra due valori medi compresi
tra 4-7 e 3-4 anni.*

Utilizzando ¢li stessi parametri adottati per 1’ac-
auedotto nella auantificazione del tempi di costruzio-
ne di una delle cisterne protobizantine (auantita di
lavoro giornaliera pro canite. sauadra-tino di 10 uo-
mini) e tenendo in debito conto che si tratta si strut-
ture con un amoio margine di variazione nelle dimen-
sioni. si ottiene un valore medio di un mese per la
costruzione di una cisterna.

Prime stime dei costi di costruzione: agenda
dei punti critici

Cosi come per la stima dei tempi. non & ovvia-
mente semplice elaborare un metodo di lavoro che
permetta di auantificare. ancorché in maniera ino-
tetica. il costo di costruzione dell’acauedotto.’® Ab-
biamo infatti vari ordini di oroblemi con cui fare i
conti.

In primo luogo. nel caso snecifico dell’acauedotto.
non abbiamo alcuna indicazione nelle fonti scritte

311 range di variazione ¢ determinato da due diversi calco-
1i che si possono eseguire ner i tempi di realizzazione della
struttura: uno considera la struttura come se si trattasse di un
getto di conglomerato con una cavita centrale (vuoto per pie-
no) e I’altro contegeia i temoi di getto del cementizio separa-
tamente per platea di fondazione. sponde laterali e copertura.

3 Per la auantificazione dei costi di costruzione si riman-
da a Leveau 2001 e da ultimo a Biundo 2008.
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della spesa complessiva dell’opnera: possiamo. solo
indicativamente. provare a dare un valore economi-
co ai costi vivi di costruzione. ovvero alle lavorazioni
che servironno per la sua realizzazione. Occorre per-
tanto procedere con la consanevolezza che esiste una
percentuale di valore che non siamo in erado di ri-
costruire nemmeno sommariamente e che di fatto ne-
nalizza il confronto con i costi dei manufatti attestati
dall’epierafia in cui si rende conto della spesa fina-
le dell’opera pubblica.

In seconda istanza la cronologia della costruzio-
ne dell’acauedotto. I’eta severiana. si pone in posizio-
ne auasi intermedia tra due fonti letterarie utili ner la
ricostruzione dei costi di realizzazione. La nrima & un
passo tratto dall’epistolario di Cicerone che nella
lettera al fratello Quinto. datata al 54 a. C.. indica nella
cifra di 3 sesterzi il costo di costruzione di un niede
di un acauedotto rurale:* 1’altra & I’Editto dei nrez-
zi emanato da Diocleziano nel 301 d. C. in cui sono
rinortate le tariffe massime consentite per i generi di
consumo e ner le prestazioni di onera.?” Quest’ultima
¢ una fonte che viene spesso utilizzata per calcolare
i costi delle onere pubbliche® perché & I’unica. eiunta
fino a noi. che rinorti i nrezzi delle singole lavorazioni
edili e che nermetta auindi di mettere in relazione la
realta fisica di un manufatto archeologico con un
valore economico storicamente attestato.

Per auanto riguarda il passo ciceroniano occorre
rilevare alcuni punti critici: auello cui I’autore si ri-
ferisce € infatti un acauedotto rurale. finalizzato a
servire un fundus nei oressi di Arpino e che possia-
mo auindi immaginare tinologicamente simile a auel-
lo di Gortina. ma di dimensioni assai minori per
ampiezza del condotto. Inoltre il costo attestato da
Cicerone si riferisce all’ooera finita. mentre nel caso
di Gortina siamo in grado di auantificare e stimare
il lavoro di scavo e costruzione. ma non auello di
approvvigionamento dei materiali e della loro nrena-
razione: anche se ¢ certamente pnlausibile che si sia
trattato di un costo modesto. rimane infatti semore
un valore che non nossiamo auantificare (potrebbe
anparire ragionevole nensare a una nercentuale com-
plessiva pari al 10-20% del costo che riusciamo a
calcolare). A cio si aggiunge il fatto che Cicerone
esorime il valore in sesterzi. mentre per calcolare i
costi delle lavorazioni & necessario rifarsi all’Editto
dei prezzi in cui i valori sono espressi in denari.

% Cic. O. fr. 3.1.3.

3 Edict. Diocl. 7 (de mercedibus overlariorlum). ed. Giac-
chero 1974. 276-9.

3 Per auanto riguarda 1’utilizzo dell’Editto dei orezzi di
Diocleziano per i calcoli da eseguire sulle lavorazioni edili
valeono le considerazioni di cautela gia esoresse da DeLaine
1997. 219-20.

Prendendo come riferimento 1I’Editto e facendo
una media tra il compenso di un ooeraio semnlice e
auello di un canomastro si pud assumere come paga
giornaliera individuale un valore di 25 denari oro
canite: cio significa che il lavoro di una sauadra di
10 persone poteva costare 250 denari al eiorno.?
Ouesto valore pud auindi essere il nrezzo di 3 m li-
neari di acauedotto. ovvero di circa 10 niedi. Da cio
si puo ricavare. semore con tutte le cautele di un
ragionamento del tutto inotetico. il costo di un nie-
de che sarebbe pari a 25 denari eauivalente auindi
alla quantita di muratura che in un giorno riesce a
costruire un solo uomo.

1 50.000 piedi dell’acauedotto sarebbero costati
auindi circa 1.250.000 denari in epoca tardoimperiale
secondo I’Editto dei pnrezzi (25 denari/piede) e. del
tutto teoricamente. —assumendo cioé un a comna-
rabilita almeno di scala con ’acauedotto rurale de-
scritto da Cicerone—. circa 150.000 sesterzi nel 1
secolo a. C. (3 sesterzi/piede)

Si tratta di due valutazioni molto distanti nel tem-
po ed espresse in unita di conto diverse che non
DOSSONO essere automaticamente e a-storicamente
messe in relazione. Ouello che possiamo provare a
fare per «paragonarle» & tentare di calcolare il loro
controvalore in oro. assumendo come costante il suo
valore «reale». e in grano.

All’enoca di Cicerone un sesterzio € pari a 1/100
di denario aureo che pesa circa 8 grammi: auindi un
sesterzio sarebbe pari a circa 0.08 er di oro.

Secondo I’Editto dei prezzi nel 1v secolo un de-
nario ¢ pari a 1/625 di aureo che pesa circa 4 gram-
mi. con un mareine di variazione tra 3.89 e 4.54: un
denario sarebbe auindi pari a circa 0.0064 er di oro.

11 rabpoorto teorico tra il denario del 1v secolo ed
il sesterzio del 1 secolo a. C. viene dunaue ad essere
di 12.5/1. cio sienifica che il controvalore in oro di
12.5 denari ¢ pari al controvalore in oro di 1 sester-
zio. Da cid nossiamo dire che ’acauedotto di Gor-
tina sarebbe costato nel 1 secolo a. C. il controvalo-
re in oro di 100.000 sesterzi. ovvero 12 ke di oro. con
un costo al niede di circa 0.24 er di oro.

Nel 1v secolo il costo calcolato in 1.250.000 de-
nari eauivale in oro a circa 8 ke. con un costo al niede
di circa 0.16 er di oro.

11 valore di costo teorico ottenuto per il 1secolo a. C.
(100.000 sesterzi) non si discosta molto. in termini di

% In una lettera di Gregorio di Nissa della seconda meta
del IV secolo (epist. 25. ed. Silvas 2007. 196-202). si parla di
un costo di un solido ner una giornata di lavoro di 30 operai:
tenuto conto del rannorto di cambio denaro-solido di 1/625. il
costo di un giorno di lavoro di un singolo oneraio ammonte-
rebbe auindi a ca. 21 denari.
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scala di erandezza. dal valore che avremmo ottenuto
moltinlicando il costo di 3 sesterzi al piede per la lung-
hezza dell’acauedotto (150.000 sesterzi). L’ ordine di
srandezza ottenuto rende subito evidente che auello
di Gortina sembra essere un imoianto di scala di gran
lunga inferiore ai grandi acauedotti romani. ma anche
sensibilmente inferiore agli acauedotti di cittd il
piccole come Verona. il cui costo finale ¢ attestato
dall’enierafia nel 1 secolo d. C. in 600.000 sesterzi.*

Il confronto con il nasso di Cicerone fa rilevare
inoltre come il costo teorico del niede lineare dell’ac-
auedotto di Gortina sia inferiore di auasi la meta ri-
spetto all’impianto rurale di Arpino.

L’anpnarente incongruita dei valori confrontati
denuncia chiaramente la debolezza di auesto tipo di
calcolo. che lascia tuttavia spazio a due riflessioni
forse utili: in orimo luogo il costo dell’acauedotto di
Verona € un costo finale e non conosciamo come per
Gortina nel dettaglio tutte le caratteristiche del ma-
nufatto che poteva nresentarsi ben niti complesso di
auello che stiamo esaminando in auesta sede. Secon-
dariamente nel caso di Gortina possiamo elaborare
solo un costo minimo teorico. auello cioe ottenuto se
tutte le fasi di lavoro fossero ottimizzate. ovvero se
non ci fossero interruzioni o difficolta e tutte le va-
riabili «umane» legate ai ritmi di lavoro. Queste
variabili. evidentemente imponderabili. non sono da
sottovalutare come testimoniano tutta una serie di
norme di legge tese a reorimere i freauenti abusi
commessi dalle imprese costruttrici nel rispetto dei
temoi e dei costi di costruzione.*!

Se proviamo a rinortare invece i valori che cono-
sciamo ad una unita di conto piu auotidiana. come il
grano. nossiamo forse ottenere aualche informazione
pil utile soorattutto ner auello che riguarda 1’incidenza
economica delle ooere pubbliche sulla vita reale.

Stando all’Editto di Diocleziano. che indica il va-
lore del erano in 1/30 di aureo per modio. avremmo
2.000 modii per libbra. cioe circa 327 er di oro. Ouin-
di con 8 ke di oro (24.5 libbre). ossia il costo in oro
dell’acauedotto di Gortina. si potevano comorare cir-
¢a49.000 modii di erano: da cio siricava che la costru-
zione un niede di acauedotto poteva costare anpbros-
simativamente il controvalore di circa 1 modio di grano.

All’enoca di Cicerone il grano costava invece 12
assi il modio. ovvero 3 o 4 sesterzi:*? auindi il valo-
re in grano di un niede dell’acauedotto rurale citato
da Cicerone di acauedotto & anche in auesto caso un

4 CILV 3402 = ILS 5757.

41 Cfr. Zanini. in auesto volume. Le medesime breoccuna-
zioni sono chiaramente espresse nella gia citata lettera di
Greegorio di Nissa. v. sunra n. 39.

42 Mrozek 1975. 14.

modio o 3 di modio sulla base del rannorto di cam-
bio variabile tra assi e sesterzi.

Il contegeio in grano rinorta I’acauedotto di Gor-
tina in una scala dimensionale piu congrua perché il
Suo costo minimo teorico si avvicina di oiu a auelli
di cui conosciamo il costo comnlessivo: il costo di
un piede si aggirerebbe infatti al controvalore in grano
di 4 sesterzi. auindi superiore del 33% rispetto a
auello indicato da Cicerone.

Un tentativo ulteriore per valutare al meglio il
valore economico «reale» dei nochi dati che siamo
in erado di elaborare puo essere auello di calcolare
il costo dell’acauedotto facendo riferimento ad un
salario «medio» dell’epoca in cui venne costruito. Un
possibile punto di riferimento in auesto senso potreb-
be essere auello della retribuzione di un lavoratore
«medio» —e auindi in aualche misura paragonabi-
le a un artigiano edile— come pud essere un mili-
tare.

In epoca medioimperiale. proorio auando viene
costruito I’acauedotto di Gortina. un militare riceveva
un salario annuo di 1.200 sesterzi. auindi circa 4
sesterzi er giorno lavorativo. In epoca augustea il
compenso annuo ¢ stimato intorno ai 900 sesterzi che
fanno scendere a 3 sesterzi la paga giornaliera.

Inotizzando che un oneraio comune notesse ave-
re un comoenso simile a auello di un legionario sem-
plice e che per costruire I’acauedotto siano occorse
50.000 giornate uomo (1 piede/giorno). se ne ricava
un costo di costruzione intorno a 200.000 sesterzi.

I diversi metodi di conteggio che abbiamo nrovato
ad utilizzare restituiscono auindi tutti valori diversi.
ma che si collocano in un camno di variazione che
va da un minino di 100.000 sesterzi a un massimo di
200.000 sesterzi. che possono raggiungere i 250.000
sesterzi se apolichiamo un coefficiente di incremento
per le spese non valutabili del 25%. Si giunge cosi
ad un valore complessivo che abnare comparabile.
sempre in termini di scala di erandezza. ad esempio
all’acauedotto di Verona.

L'IMPATTO DELLA COSTRUZIONE
DI UNA INFRASTRUTTURA
SULL’ECONOMIA LOCALE

Al di la della nostra capacita di affinare eli stru-
menti di indagine e di poter stabilire. almeno inote-
ticamente. un controvalore in denaro oer la costru-
zione dell’acauedotto di Gortina in epoca severiana.
le cifre stimate in oro. grano o in giornate lavorati-
ve sono utili per cercare di soppesare concretamen-
te ’incidenza di auesta struttura sull’economia locale.
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La orima considerazione da fare ¢ di tino auan-
titativo. Considerando infatti che nossano avere la-
vorato contemporaneamente 5 o 10 sauadre di 10
operai. possiamo stimare che nella costruzione del-
I’acauedotto siano state coinvolte 50 o 100 persone
circa. Ouesto valore. letto alla luce delle stime de-
mografiche pronoste ner Gortina in epoca Severiana
(il valore minimo stimabile €. come si ¢ visto. mol-
to variabile. ma comunaue della scala delle diverse
decine di migliaia di unita). apnare pniuttosto inin-
fluente nell’ambito dell’economia generale della citta.
dal momento che raporesenta una percentuale mol-
to bassa della popolazione attiva stimabile in circa
Y4 del totale.

Ouindi sembra che la costruzione dell’acauedot-
to non abbia inciso cosi nrofondamente sull’econo-
mia locale. andando a beneficio di una minima par-
te della popolazione. Per auesti pochi tuttavia. essa
poté rappresentare un surnlus economico non trascu-
rabile: ognuno di loro. stando alle stime proooste.
pnoteva ricevere un comnenso giornaliero di circa 25
denari che moltiolicati per circa 300 giorni lavorati-
vi danno un salario annuo di 7.500 denari pari a cir-
ca 12 solidi aurei. Con 10 solidi aurei. al tempo del-
I’Editto dei prezzi. si possono comprare circa 62
modii castrenses di frumento® pari a circa 800 ke che
corrisnondono al fabbisogno calorico di una famiglia
di 4 persone ver un intero anno. Il salario annuo ri-
cevuto da auanti lavorarono al cantiere dell’acaue-
dotto auindi sembra avere earantito loro ner un cer-
to numero di anni una somma di denaro non
irrilevante. Essa va infatti inserita in un contesto
economico che & auello della citta cretese e del suo
territorio che ha semnre avuto una sniccata vocazione
agricola ed in cui le fasce medio basse della pono-
lazione vivevano probabilmente in un regime agricolo
pastorale a conduzione familiare che assicurava loro
i orodotti della terra e auelli derivati dall’allevamento
senza toccare auello che ogei chiameremmo il patri-
monio monetario.

Sempore per avere un ordine di erandezza. nossia-
mo riflettere anche sul «costo umano» della costru-
zione dell’acauedotto. L’inotesi che siano occorse in
totale circa 50.000 giornate/uomo per la sua realiz-
zazione significa. in termini quantitativi teorici. che
le 6.000/12.000 nersone teoricamente attive in citta
(pari cioe a Y della nonolazione totale secondo le
diverse stime) avrebbero dovuto lavorare trai 5 e i

Il modius castrensis & 1'unita di misura utilizzata
nell’Editto dei Prezzi ver i cereali e sembra eauivalere a cir-
ca due modii italici (cfr. Cracco Rugeini 1995. 368. n. 436
con bibliografia nrecedente).
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10 eiorni ciascuno per nortare a termine 1’intera co-
struzione in un anno.

Cio vale a dire che il «valore» comblessivo della
costruzione dell’acauedotto sarebbe stato pari all’1.7-
3.3 % del prodotto complessivo della citta in un anno
della sua vita: auello che in estremo azzardo termi-
nologico moderno potremmo definire il PIL della
citta.

1l tentativo di rapoortare il numero delle persone
impegnate nella costruzione e la auantita del loro
lavoro al totale della nonolazione di Gortina sostan-
zialmente ci induce a due riflessioni fondamentali ber
la comprensione del valore dell’opera pubblica. La
prima ¢ che la costruzione dell’acauedotto non sem-
bra essersi configurata come un grande investimen-
to economico. né se rannortato alla «erande econo-
mia» (il costo stimato di circa 4 sesterzi al piede &
in fondo eauivalente alla paga di un legionario sem-
plice). né se lo leggiamo nella scala dell’economia
locale. dal momento che rabpresentd una occasione
di guadaeno. seopure non irrilevante. solo per una
minima percentuale della popolazione.

La seconda riflessione che nossiamo svilubpare
riguarda I’imoatto della costruzione dell’acauedotto
nella vita della citta. Se 1a sua realizzazione si sareb-
be notuta portare a termine con una snesa sostenibile
nel auadro economico generale ed in un arco di tem-
po molto ridotto —addirittura noco it di un solo anno
impiegando tutta la pooolazione attiva— il fatto che
non sia stato costruito nrima della meta del i secolo
d. C. sembra indicare che forse non era poi cosi neces-
sario alla vita della comunita urbana. Se Gortina avesse
davvero avuto necessita di un sistema strutturato di
approvvigionamento idrico. ¢li abitanti della citta lo
avrebbe costruito molto temoo prima. E’ vero che in
epoca romana si colloca la punta demoegrafica nit alta.
ma sembra altrettanto plausibile che la costruzione
dell’acauedotto vada molto ridimensionata in ranborto
alle necessita della pooolazione e al reale beneficio che
essa noté portare nelle loro vite. Come avevano gia
sugeerito le stime elaborate er i consumi giornalie-
ri. che avrebbero assorbito una minima nercentuale del
flusso idrico. I’acauedotto anpare un’onera che solo di
riflesso poté migliorare la aualita della vita urbana a
livello del privato cittadino.

L’insieme delle considerazioni sviluopate e del-
le stime proooste. ancorché inotetiche. sembra auindi
indicare che la sua costruzione servi essenzialmen-
te all’alimentazione delle terme. dei ninfei monumen-
tali e all’irrigazione dei camoi che ebbe un forte va-
lore ideologico da leggere meelio in un contesto di
promozione sociale ed economica che non in un’ot-
tica strettamente funzionale.
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